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1.1 4 Que es y que estudia la
programacion de sistemas?

 Programa: conjunto de instrucciones que
ejecuta una computadora para realizar una
actividad.

« Sistema: conjunto de elementos autonomos
que trabajan en armonia para alcanzar un
objetivo en comun.



Tipos de sistemas

» Sistemas fisicos: equipo, maquinaria, objetos
reales, Hardware

« Sistemas abstractos: ideas, hipotesis,
conceptos, planes, Software

« Sistemas abiertos y cerrados dependiendo
del ambiente en que se ejecutan.



Caracteristicas de un sistema

« Estan bien delimitados, por lo tanto se conocen sus
fronteras.

« Un sistema puede interactuar con su medio
ambiente a través de una interfaz de entradas y
salidas que recibe el nombre de parametros del
sistema.

« Un sistema puede ser componente de otro sistema



¢;,Gual es la diferencia entre un
técnico y un ingeniero?

« A parte del grado académico, el tipo de programas
que realizan.

« Generalmente un técnico realiza software de
aplicaciones (ABCD) o aplicaciones de gestion
(ndbminas, control de inventarios, etc.)

 Un Ingeniero es mas creativo, mas ciencia e
investigacion; mientras que un licenciado aplica los
conocimientos.



Clasificacion del software

« Software de sistemas: software que ayuda
(sirve de base) a otro software.

* Procesan estructuras de datos complejas

 Tienen una fuerte dependencia con el
hardware

« Utiizan una fuerte gestibn de procesos
(concurrencia, planificacion, etc.)



Clasificacion del software

Software de aplicacion (gestion)
Software de tiempo real

Software empotrado

Software de ingenieria y cientifico
Software basado en Web
Software de inteligencia artificial



Areas afines a la programacién de
sistemas

Teoria de la computacion (lenguajes vy
autdbmatas).

Lenguajes de programacion
Arquitecturas de computadoras
Algoritmica

Ingenieria del software



1.2 Herramientas desarrolladas con la
teoria de programacion de sistemas

 El caso mas sencillo de programacion de
sistemas es la construccion de compiladores
para ejecutar lenguajes de programacion.

 Pero no sbOlo se aplica en lenguajes de
programacion, sino también se aplica en
cualquier programa que se tenga gue hacer
un analisis o extraccion de informacion



Software de sistemas

Editores de texto inteligentes (IDEs con
autocompletar, revisores ortograficos, etc)

Impresoras estéeticas (impresidon de gran
calidad sin un editor visual, Latex, etc.)

Intérpretes (Shells de sistemas operativos o
de alguna aplicacion como un SMBD)

Busqueda de informacion que no es tan
comun en base a patrones, etc.



1.3 Lenguajes

« Conjunto de palabras y reglas que permiten
comunicar informacion entre dos entidades.

 Lenguaje son las cadenas que pueden
generarse a traves de una gramatica

 El lenguaje que entienden las maquinas
(lenguaje formal) es muy diferente del
lenguaje que entendemos los humanos



Repaso de lenguajes y autdmatas

Simbolo: representacion abstracta de alguna
entidad

Alfabeto: conjunto finito de simbolos

Cadena: yuxtaposicion de simbolos de un
alfabeto que representan a un objeto

Lenguaje: conjunto de cadenas validas que
se pueden formar a traves de un alfabeto



1.3.1 Lenguajes naturales

 El lenguaje natural es Inherentemente

ambiguo, por lo que se necesita crear un
lenguaje  que permita eliminar esas
ambigUedades.

« Es mejor crear otro lenguaje, denominado de
alto nivel que es el encargado de mediar
entre la abstraccidon humana y la abstraccion
de lenguaje de maqguina



1.3.2 Lenguajes artificiales

* Los lenguajes artificiales son aquellos que
los humanos hemos creado para
comunicarnos

» Las computadoras solo saben O vy 1

« Un lenguaje artificial permite implementar un
algoritmo en una computadora para resolver
un problema.



Lenguajes de bajo nivel

« Una abstraccion mas entendible del lenguaje
maquina es el uso de lenguajes
ensambladores en donde cada instruccion o
mnemonico es traducido a una instruccion
maquina.

« ADD AX, 5
- LOADA,S



Lenguajes maquina

« El lenguaje maquina es dependiente de cada
tipo de arquitectura de computadoras por lo
que el codigo no es facilmente portable a
otras arquitecturas.

 Los lenguajes de alto nivel son mas
portables en lo que respecta al codigo fuente
pudiendo llevarse a otras arquitecturas de
computadoras sin mayor problema.



Clasificacion de Chomsky

_enguajes sin restricciones (gramatica 0)
_enguajes dependientes del contexto (tipo 1)
_enguajes independientes del contexto (tipo
2)

Lenguajes regulares (tipo O no presentan

ambiguedades, lo ideal para representarlas
en una computadora)




1.3.3 Proceso de la comunicacion

« Para entablar una comunicacion se necesita
que tanto el emisor como el receptor
conozcan el mismo lenguaje o en su defecto
tengan un traductor.

 En este sentido, los humanos escribimos
algoritmos en un lenguaje formal que una
computadora pueda transformar a un
lenguaje entendible por ella.



1.4 Traductor y su estructura

e Un traductor es un mediador entre dos
entidades: emisoras y receptoras

 Los mediadores enmascaran la complejidad
y heterogeneidad de los lenguajes

« Un traductor convierte un lenguaje de
entrada (codigo fuente) a uno de salida
(codigo objeto)



Traductor

« La traduccion puede ser sencilla (literal) o
compleja (revisar el contexto) dependiendo
del tipo de lenguaje de entrada y salida.

* Traduccion espanol a inglés si se hace de
manera literal es una mala traduccion, se
necesita de al menos otra revision (pasada)
para hacer una buena traduccion.



Traductor

Lenguaje del emisor Lenguaje del receptor

Cdédigo objeto |

Cddigo fuente

Errores en el
proceso de
traduccioén



1.4.1 Ensambladores

« Ensamblador es el traductor que se encarga de
convertir instrucciones de bajo nivel a instrucciones

de una maquina en general

* //Encabezados
00 MOV AX, 58d 4F0188
03CMP O 3A00
05 JMP etiqueta 9918

Etiqueta:
18 MUL AX, FF 4401FF



1.4.2 Compiladores

 Es el traductor que se encarga de convertir un
lenguaje de alto nivel a codigo maquina.

« La caracteristica de este traductor radica en el
hecho de que necesita revisar todo el codigo fuente
para poder realizar la traduccion.

« Ejemplo: la traduccion de un libro, discurso, o
articulo técnico o de investigacion



Compiladores

* Ejemplos de compiladores: C, C++, Pascal, etc.

« Entre mas pasadas se de a un codigo fuente mayor
es la optimizacion que se puede hacer. El problema
radica en el tiempo y en los recursos para hacerlo

« Antes de compilar un programa fuente se sigue una
etapa de preprocesamiento.



Preprocesadores:

Macros (expansion de funciones)
Inclusion de archivos (bibliotecas)
Procesadores racionales

Extensiones al leguaje (inclusion de
ensamblador en C)



Etapas de un compilador

Analisis || Analisis || Analisis | | Generacién de SN e s
< Pl > A VI R . [1Optimizacion
Léxico Sintactico” [Semantico”  |Cddigo intermedio
A 4
v | Manejador |
de Errores

Cadigo fuente Codigo objeto




1.4.3 Intérpretes

« Se ejecutan linea por linea, instruccion por
instruccion.

* Lenguajes interpretados: PHP, PERL, BASIC

 En algunas ocasiones se necesita de una
traduccion rapida de algunas instrucciones,
como en el Shell, instrucciones SQL, etc.



s, Java es compilado o interpretado?

- Java al igual que otros lenguajes como C#
son lenguajes hibridos. Por una parte se
compila un programa fuente para generar
codigo objeto para una maquina virtual
(bytecode o MSIL) para posteriormente
ejecutarse de manera Iinterpretada en las
diferentes maquinas virtuales de cada
plataforma. A este compilador se les llama
jitter de JIT (Just in Time)



1.5 Generadores de codigo para
compiladores (compilador de

compilador)

« Los dos primeros lenguajes de alto nivel
desarrollado fueron FORTRAN y COBOL.

« Desarrollar FORTRAN tardé alrededor de 14 anos.
Desarrollar nuestro compilador tardara menos de 6
meses

« Son herramientas que auxilian algun aspecto del
proceso de traduccion



Herramientas auxiliares para
programacion de sistemas

Cargadores y editores de enlace
Generadores de analizadores léexico
Generadores de Analizadores sintacticos
Traductores dirigidos por sintaxis
Generadores automaticos de codigo
Dispositivos para el analisis de flujo de datos



., Preguntas?
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