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XML no es sólo una cara bonita. 
XML es una parte de una familia de tecnologías, la cuales, trabajan en conjunto para 
hacer los documentos basados en XML muy usables. 
 
1. Creando un nuevo lenguaje de marcado. 
 
El autor creó un nuevo lenguaje que almacena la información nutrimental que se 
encuentra en las etiquetas de alimentos en los estados unidos. 
 
El documento inicia con la etiqueta <nutrition>, seguida del elemento <daily-values> 
que proporciona las cantidades máximas de nutrimentos para una dieta basada en 2000 
calorías por día. 
 
Después de los valores diarios sigue una serie de elementos <food>, cada uno de los 
cuales proporciona información específica acerca de un alimento específico. Como el 
elemento <daily-values> tiene definido las unidades en que cada categoría es medida, 
no es necesario repetirlo para cada alimento. El documento se cierra con la etiqueta 
</nutrition> 
 
<nutrition> 
  
<!-- Establish the daily values --> 
<daily-values> 
<total-fat units="g"> 65 </total-fat> 
<saturated-fat units="g"> 20 </saturated-fat> 
<cholesterol units="mg"> 300 </cholesterol> 
<sodium units="mg"> 2400 </sodium> 
<carb units="g"> 300 </carb> 
<fiber units="g"> 25 </fiber> 
<protein units="g"> 50 </protein> 
</daily-values> 
  
<!-- Now list the individual foods --> 
<food> 
<name>Avocado Dip</name> 
<mfr>Sunnydale</mfr> 
  
<serving units="g"> 29 </serving> 
<calories total="110" fat="100"/> 
  
<total-fat> 11 </total-fat> 
<saturated-fat> 3 </saturated-fat> 
<cholesterol> 5 </cholesterol> 
<sodium> 210 </sodium> 
<carb> 2 </carb> 
<fiber> 0 </fiber> 
<protein> 1 </protein> 



  
<vitamins> 
    <a> 0 </a> 
    <c> 0 </c> 
</vitamins> 
  
<minerals> 
    <ca> 0 </ca> 
    <fe> 0 </fe> 
</minerals> 
</food> 
  
<!-- etc. --> 
</nutrition> 
 
El documento completo se puede ver aquí. Todos los valores son reales, excluyendo el 
nombre de los fabricantes para evitar problemas legales. 
 
Nota: Vitaminas y minerales son medidos en porcentajes, no en gramos o miligramos. 
Esta es la razón por la que no es necesario establecer ninguna unidad o máximo para 
éstas en el elemento <daily-values> 
 
Para la edición del texto se pueden utilizar programas como nedit y vi en Linux, y Block 
de notas en Windows. Para llenar los elementos <food> se realizó una plantilla para 
ahorrar tiempo (copiar y pegar). 
 
2. Beneficios inmediatos 
 
Los datos están estructurados. 
Es leíble y entendible por humanos. 
Es abierto, por lo cual no se necesitan software propietario caro para extraer la 
información de archivos binarios. 
 
3. Validando el documento 
 
Sólo si uno es la persona que introduce los datos en el documento podría revisar si no se 
han dejando fuera ninguna información o agregado etiquetas extras. Adicionalmente, se 
quisiera asegurar que todos los porcentajes estén entre 0 y 100. 
 
Esto se vuelve muy importante si mucha información introduce datos. Solamente dando 
información precisa se evitan errores en el documento. Sería deseable que la 
computadora ayudara a determinar si los documentos son válidos. 
 
Esto se logra creando una “gramática” leíble por una máquina, la cual especifique que 
etiquetas y atributos son válidos, en que combinaciones y que valores las etiquetas y 
atributos pueden contener. Se necesita tener el documento y la gramática en un 
programa llamado “validador”, que empate el documento con sus especificaciones. 
 
Una forma leíble para máquinas para especificar tales gramáticas es una notación 
llamada Relax NG. Relax NG, es otro lenguaje de marcado basado en XML. Su 



propósito es especificar si otros lenguajes de marcado son válidos. Se debe recordar que 
¡los libros de gramática en español están hechos en español! 
 
Por ejemplo, una de las especicificaciones para el nutricional markup language es que el 
elemento <calories> sea un elemento vacío, y que tenga dos atributos, el atributo total y 
el atributo fat. Estos deben ser  numeros decimales. Esto quedaría expresado en Relax 
NG como sigue: 
 
<element name="calories"> 
<empty/> 
<attribute name="total"><data type="decimal"/> 
          </attribute> 
<attribute name="fat"><data type="decimal"/> 
          </attribute> 
</element> 
 
Donde al pasar el documento nutrition a través del validador, éste nos diría que la 
primera etiqueta es correcta, pero la segunda no. 
 
<calories total="100" fat="10"/> 
<calories total="217" fat="don't ask!"/> 
 
La especificación completa de la gramática se encuentra aquí. Relax NG no es la única 
forma de especificar gramáticas. Se pueden utilzar un DTD (Document Type 
Definition), el cual no es tan poderoso  como Relax NG o se puede utilizar XML 
Schema, el cual es igual de oderoso que Relax NG pero más difícil de aprender. 
 
4. Inténtalo 
 
Las herramientas se pueden instalar tanto en Linux como en Windows. (instalación) 
Para validar un archivo debemos abrir una consola de linea de comando desde Windows 
o el indicador del shell desde Linux. Después se debe invocar el MSV (Multi-Schema 
Validator) : 
 

 
Figura 1. Uso de MSV para validar documento nutrition.xml. 

 
5. ¿Ahora qué? 
 
Si vemos el documento a través de un navegador veremos todo el texto junto. Esto es 
por que el navegador no sabe como mostrar las etiquetas <food> o <vitamins>. 
 



 
Figura 2. Visualización del documento nutrition.xml en el navegador. 
 
6. Desplegando el XML. 
 
Si se están utilizando los últimos navegadores, se puede agregar una “hoja de estilo” al 
archivo XML. Se debe agregar la siguiente línea en la parte superior del archivo 
nutrition.xml 
 
<?xml version="1.0"?> 
<?xml-stylesheet type="text/css"  
          href="nutrition.css"?> 
<nutrition> 
 
La hoja de estilo nutrition.css es muy similar a las hojas de estilos de los archivos 
HTML. La diferencia es que se asignan estilos para cada nueva etiqueta de nutrition y 
no para las etiquetas HTML. Por ejemplo, para que el nombre del fabricante de alimento 
aparezca en letra itálica de 16 puntos sin comenzar en una nueva línea, debemos 
escribir: 
 
mfr { 
    display: inline; 
    font-size: 16pt; 
    font-style: italic; 
          } 
 
Una vez creada la hoja de estilo completa (aquí) en el mismo directorio que el archivo 
XML, se puede abrir un navegador moderno como Mozilla, y este desplegará la 
información. 
 



 
Figura 3. Visualización del archivo nutrition.xml utilizando la hoja de estilo nutititon.css. 
 
7. Transformación –Una mejor forma 
 
Los problemas con las hojas de estilo son: 
 

·  Sólo funcionan con los últimos navegadores que manejen Cascading Style 
Sheets Nivel 2. 

·  No pueden extraer toda la información (por ejemplo, las unidades no pueden 
mostrarse fuera del documento por que están “ocultas” en los valores de los atributos. 

·  No puede calcular porcentajes. 
 
Adicionalmente, el lenguaje inventado es orientado a datos; es decir, esta diseñado para 
describir datos a ser almacenados o transmitidos por otros programas. En estos 
documentos, el orden de los elementos y tipos de datos en cada elementos es bastante 
rígida. Las hojas de estilo trabajan mejor con documentos de marcado orientados a la 
narración. Estos documentos generlamnete significan que son leíbles por humanos, y 
son más libres de forma que los documentos orientados a datos. Ejemplos de 
documentos orientados a la narrativa son XHTML, DoCBook (un lenguaje de marcado 
para escritura de libros y artículos), y NewsML (para escritura de reportes de noticias). 
 
En orden de solucionar estos problemas, El autor uso XSLT, Extensible Stylesheet 
Language Transformations, para converir el archivo nutrition.xml en otras formas. 
XSLT es nuevamente, otro lenguaje de macado basado en XML. Su propósito es 
describir como tomar la entrada de un archivo XML (el “documento fuente”) y sacar un 
documento resultante. XSLT tiene la flexibilidad de extraer datos de los atributos así 



como el contenido de los elementos, y puede también realizar cálculos y ordenaciones a 
través de los datos en el documento fuente. 
 
8. Transformación hacia HTML 
 
El primer archivo XSLT (este), convierte el documento nutrition en un archivo plano 
HTML capaz de ser visualizado en cualquier navegador de escritorio o PDA. Para 
realizar la transformación teclear: 
 

 
Figura 4. Transformación de documento XML a HTML en forma plana. 
 
El resultado generado visto desde un navegador es el siguiente: 
 

 
Figura 5. Resultado de la transformación de XML a HTML. 
 
9. Transformación de lujo 
 
Esta transformación es más compleja ya que ordena los datos por el rango de calorías 
totales y calorías totales por ración; ordena un “índice de salud” 
 
Si se tiene el archivo XSLT llamado nutrition_fancy.xslt se puede teclear el siguiente 
comando: 
 

 
Figura 6. Transformación de XML a HTML mejorado. 
 



Esto produce el archivo nutrition_fancy.html, que luce remarcablemente diferente a la 
versión plana. El documento usa hojas de estilo de cascada para producir prqueños 
gráficos de barra, se necesita un navegador moderno como Internet Explorer 5+ o 
Mozilla/Netscape 6 para ver el efecto. Nótece que XSLT permite recolectar y escoger 
los datos que se quieren desplegar; la información de carbohidrtos, fibra, vitaminas y 
minerales ha sido omitida en esta versión (aunque se puede agregar, modificando el 
archivo XSLT). 
 
El autor uso dos archivos XSLT y realizo dos transformaciones en diferentes archivos 
HTML, una versión plana que es desplegable en cualquier navegador y PDA, y una 
versión mejorada que se usa en computadoras de escritorio y navegadores modernos. 
 

 
Figura 7. Documento XML transformado a HTML de manera mejorada. 
 
10. Transformación no HTML. 
 
Hay más que solo navegadores en el mundo. Quizás se desee tomar los datos y 
convertirlos a un archivo de texto separado por tabuladores para luego importarlos en 
una hoja de cálculo o una base de datos. 
 
A continuación se muestra el archivo resultante de la transformación, ejecutando el 
siguiente comando: 
 



 
Figura 8. Resultado de la transformación de XML a un archivo csv. 
 
 

 
Figura 9. Resultado de la transformación de XML a un archivo de texto plano separado por 
tabuladores. 
 
11. Conversión para imprimir 
 
Es posible convertir un documento XML a PDF usando una transformación que cambie 
el XML a otro lenguaje: XSL-FO (Extensible Stylesheet Language – Formating 
Objects). Este es un lenguaje de disposición de páginas. Una herramienta llamada FOP 
(Formating Objects to PDF) toma e marcado y crea el archivo PDF. 
 
El archivo de transformación que toma los datos de nutrición y los convierte a objetos 
formateados. Si se tiene el archivo nutrition_fo.xslt, se puede usar FOP para convertir a 
PDF de la siguiente forma: 
 

 
Figura 10. Conversión de un archivo XML a PDF usando la herramienta FOP. 
 



El resultado es un archivo PDF; el cual produce páginas de aproximadamente 8 
centímetros de ancho por 9 de altura, el cual es muy confortable en un bolso de una 
camisa.  
 

 
Figura 11. Resultado de la conversión de XML a PDF usando FOP. 
 
12. Generando gráficos 
 
Otro lenguaje de marcado basado en XML, SVG –Scalable Vector Graphics- permite 
crear gráficos interactivos de los datos. SVG tiene elementos como los siguientes, que 
permiten dibujar líneas diagonales negras y círculos amarillos con contornos verdes: 
 
<line x1="0" y1="0" x2="50" y2="50" 
    style="stroke: black; fill:none;"/> 
<circle cx="100" cy="100" r="30" 
    style="stroke:green; fill:yellow;"/> 
 
Usando un archive de transformación que produce SVG, se puede construir un gráfico 
que muestra un gráfico de barra para los alimentos donde se haga click. Esto es lo que 
se debe de teclear: 
 

 
Figura 12. Transformación de XML a SVG. 
 
La imagen resultante se puede visualizar con el visualizador SVG Browser que es parte 
del juego de herramientas Batik.  Si se tiene instalado batik, se puede ver la imagen 
tecleando batik nutrition.svg. Se muestra la imagen obtenida: 
 



 
Figura 13. Visualización de documento SVG en Internet Explorer con el visor SVG de Adobe. 
 
13. Otra manera de usar las herramientas XML 
 
En este trabajo el autor utilizó el Multi-Schema Validator, Transformador Xalan, 
Convertidor FOP  y visor Batik. Esta es la amnera más fácil y rápida de trabajar con las 
herramientas que XML puede hacer. 
 
Los archivos batch o shell pueden trabajar en ambientes de producción para generar 
sitios Web completos en HTML de archivos XML en tiempos regulares. Solo se debe 
de configurar un trabajo por lotes (cron job en el mundo Unix)  para generar los 
archivos necesarios. 
 
Que pasa si se necesita generar páginas HTML o archivos PDF de manera dinámica en 
respuesta a las peticiones de los usuarios? Obviamente, no es deseable la sobrecarga de 
hincar un proceso Java cada vez que una petición arriba. El Multi-Schema Validator y 
Xalan tienen una API (Interfaz de Programas de Aplicación) y puede ser parte de un 
servlet Java corriendo en un servidor que maneje dinámicamente las peticiones de los 
usuarios. Una vez que el servlet es cargado, éste se queda en memoria, así que no hay 
sobrecarga para peticiones subsecuentes de transformación. 
 
Si se está interesado en correr servlets, una opción es usar el contenedor de servlets 
Jakarta Tomcat. El cual puede correr tanto como servidor independiente como módulo 
para Apache o Microsoft IIS. 
 
14. Tiempos 
 
Hay dos aspectos para la medida del tiempo: ¿Cuanto tiempo toma escribir las 
gramáticas y las transformaciones?, y ¿Qué tan rápido puede correr? 
 
Diseñar el lenguaje de marcado le tomó a el autor 25 minuto, y otros 25 en introducir la 
información. Escribir y probar la gramática Relax NG requirió 30 minutos. 
 
La hoja de estilo en cascada para desplegar el XML directamente en Mozilla tomó cerca 
de 15 minutos escribirla, incluyendo tiempo para buscar constructores XSLT y hacer 
algo de experimentación. La transformación “elegante” tomó 45 minutos. Se necesitaro 
20 minutos para los gráficos de barra en la hoja de estilo, y 5 minutos para arreglos 
estéticos. El archivo de conversión de valores separados por tabulador ocupo 15 
minutos de trabajo. 
 



La transformación a PDF tardó una hora. La primera vez, se diseño el documento del 
tamaño de un CD. Después se decidió cambiarlo al tamaño de bolsillo. Tomó de 30 a 45 
minutos obtener las fuentes que se necesitaban. 
 
Finalmente, la transformación SVG tomó una hora y media escribirla. Cerca de media 
hora fue para experimentar las posiciones del gráfico y hacer que el script ECMA 
trabaje adecuadamente. 
 
No se necesita ser un experto en Relax NG, XSLT, XSL Formatting Objects, o SVG 
para seguir el tutorial. La filosofía del autor  fue “la primera manera de pensar en el 
trabajo es la manera correcta”.  Es posible aprender estas herraientas de manera efectiva 
en poco tiempo. 
 
15. Rendimiento 
 
El autor probó las herramientas en una PC con microprocesador AMD K-6 con 128 Mb 
de memoria corriendo SuSE Linux 7.2. Para las transformaciones, se modificó el 
programa de ejemplo SimpleTransform.java que viene con Xalan. Este programa 
registra el tiempo total que tarda en generar la salida y el tiempo total involucrado en la 
transformación  después de un archivo XSLT ha sido parseado. Si se está utilizando 
transformación en un servidor, se puede mantener en una caché el archivo XSLT 
parseado, así la sobrecarga del parseo sólo ocurre una vez. 
 
Los resultados al ejecutar el programa en nuestro equipo de Prueba (HP PAvilion 
dv1025LA con 5l2 Mb de memoria RAM, microprocesador Intel centrino de 1.4 Ghz 
con Windows XP Home Edition Service Pack 2) fueron los siguientes: 
 

 
Figura 14. Resultados de la ejecución de SimpleTransform. 
 
Al autor la conversión de PDF le tomó 15.115 segundos y 10.920 segundos de tiempo 
de CPU. Mientras que los valores obtenidos por el fueron los siguientes: 
 

Transformación Tiempo en segundos 



Total Transformación 

Plain HTML 3.691 1.018 

Fancy HTML 4.057 1.409 

Tab–separated Values 3.057 0.548 

SVG 3.386 0.689 

 
 
Estas no son las únicas herramientas disponibles. Hay otros procesadores de XSLT y 
otros programas para covertir XSL Formating Objects a PDF. El autor escogió MSV, 
Xalan, Fop y Batik por ser libres, fáciles de usar, y por que estaba familiarizados con 
ellos 
 
16. Sumario (conclusiones) 
 

·  Usar lenguaje de marcas basados en XML da a los documentos estructura, 
haciéndolos más fácil de leer y abrir. 

·  XML es parte de una familia de tecnologías. 
·  Se pueden utilizar gramáticas de lenguajes de marcado como  Relax NG o XML 

Schema para validar documentos. 
·  Se pueden usar transformaciones XSLT para reformatear un documento. Un 

documento simple puede ser transformado a XHTML, texto plano, PDF y a otrs 
lenguajes de marcado basados en XML como SVG. 

·  Programas que realizan validan y transforman están disponibles gratuitamente y 
son fáciles de usar. 
 
 


