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XML no es s6lo una cara bonita.
XML es una parte de una familia de tecnologias, la cua#dsjan en conjunto para
hacer los documentos basados en XML muy usables.

1. Creando un nuevo lenguaje de marcado.

El autor cre6 un nuevo lenguaje que almacena la informacion ratahgue se
encuentra en las etiquetas de alimentos en los estados unidos.

El documento inicia con la etiqueta <nutrition>, seguida detetto <daily-values>
gue proporciona las cantidades maximas de nutrimentos para unaadada bn 2000
calorias por dia.

Después de los valores diarios sigue una serie de eleménbos <cada uno de los
cuales proporciona informacion especifica acerca de unrabrespecifico. Como el
elemento <daily-values> tiene definido las unidades ercade categoria es medida,
no es necesario repetirlo para cada alimento. El docureertierra con la etiqueta
</nutrition>

<nutrition>

<l-- Establish the daily values -->
<daily-values>

<total-fat units="g"> 65 </total-fat>
<saturated-fat units="g"> 20 </saturated-fat>
<cholesterol units="mg"> 300 </cholesterol>
<sodium units="mg"> 2400 </sodium>
<carb units="g"> 300 </carb>

<fiber units="g"> 25 </fiber>

<protein units="g"> 50 </protein>
</daily-values>

<!l-- Now list the individual foods -->
<food>

<name>Avocado Dip</name>
<mfr>Sunnydale</mfr>

<serving units="g"> 29 </serving>
<calories total="110" fat="100"/>

<total-fat> 11 </total-fat>
<saturated-fat> 3 </saturated-fat>
<cholesterol> 5 </cholesterol>
<sodium> 210 </sodium>

<carb> 2 </carb>

<fiber> 0 </fiber>

<protein> 1 </protein>



<vitamins>
<a> 0 </a>
<c> 0 </c>

</vitamins>

<minerals>
<ca> 0 </ca>
<fe> 0 </fe>

</minerals>

</food>

<l-- etc. -->
</nutrition>

El documento completo se puede a&gui Todos los valores son reales, excluyendo el
nombre de los fabricantes para evitar problemas legales.

Nota: Vitaminas y minerales son medidos en porcentajes) goamos o miligramos.
Esta es la razén por la que no es necesario establecer ningdad o maximo para
éstas en el elemento <daily-values>

Para la edicién del texto se pueden utilizar programas codiioyng en Linux, y Block
de notas en Windows. Para llenar los elementos <food> seraatizplantilla para
ahorrar tiempo (copiar y pegar).

2. Beneficios inmediatos

Los datos estan estructurados.

Es leible y entendible por humanos.

Es abierto, por lo cual no se necesitan software propiermopara extraer la
informacion de archivos binarios.

3. Validando el documento

Solo si uno es la persona que introduce los datos en el documenta@adeasi no se
han dejando fuera ninguna informacién o agregado etiquetas exdieienalmente, se
quisiera asegurar que todos los porcentajes estén entre 0y 100.

Esto se vuelve muy importante si mucha informacion introducs.déblamente dando
informacion precisa se evitan errores en el documento. G=éable que la
computadora ayudara a determinar si los documentos son validos.

Esto se logra creando una “gramética” leible por una magainaal especifique que
etiquetas y atributos son validos, en que combinaciones y ques/és etiquetas y
atributos pueden contener. Se necesita tener el documentoaynatiga en un
programa llamado “validador”, que empate el documento con sesif&sgciones.

Una forma leible para maquinas para especificar talesigjas es una notacion
llamada Relax NG. Relax NG, es otro lenguaje de marcasbalbaen XML. Su



propdsito es especificar si otros lenguajes de marcado son v&8adsbe recordar que
ilos libros de gramatica en espafiol estan hechos en espafiol!

Por ejemplo, una de las especicificaciones para el nuiawarkup language es que el
elemento <calories> sea un elemento vacio, y que tengarithoscst el atributo total y
el atributo fat. Estos deben ser numeros decimalesgletiaria expresado en Relax
NG como sigue:

<element name="calories">

<empty/>

<attribute name="total"><data type="decimal"/>
</attribute>

<attribute name="fat"><data type="decimal"/>
</attribute>

</element>

Donde al pasar el documento nutrition a través del validasternés diria que la
primera etiqueta es correcta, pero la segunda no.

<calories total="100" fat="10"/>
<calories total="217" fat="don't ask!"/>

La especificacion completa de la gramatica se encuamiiiaRelax NG no es la Unica
forma de especificar gramaticas. Se pueden utilzar un @bBument Type
Definition), el cual no es tan poderoso como Relax NGpusde utilizar XML
Schema, el cual es igual de oderoso que Relax NG pero ricdsdéifaprender.

4. Inténtalo

Las herramientas se pueden instalar tanto en Linux comoredoWs. (instalacion)
Para validar un archivo debemos abrir una consola de lineantEndo desde Windows
o el indicador del shell desde Linux. Después se debe invoca8\él(Multi-Schema
Validator) :

Figura 1. Uso de MSV para validar documento nutriton.xml.
5. ¢ Ahora qué?

Si vemos etlocumenta través de un navegador veremos todo el texto junto. Esto es
por que el navegador no sabe como mostrar las etiquetas <foodarairsk.
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Figura 2. Visualizacion del documento nutrition.xmlen el navegador.

6. Desplegando el XML.

Si se estan utilizando los ultimos navegadores, se puede ragned#oja de estilo” al
archivo XML. Se debe agregar la siguiente linea en ke gaperior del archivo
nutrition.xml

<?xml version="1.0"?>
<?xml-stylesheet type="text/css"

href="nutrition.css"?>
<nutrition>

La hoja de estilo nutrition.css es muy similar a lasshdg@estilos de los archivos
HTML. La diferencia es que se asignan estilos para caslaraetiqueta de nutrition y
no para las etiguetas HTML. Por ejemplo, para que el nodabfabricante de alimento
aparezca en letra itdlica de 16 puntos sin comenzar en urelmes; debemos
escribir:

mfr {
display: inline;
font-size: 16pt;
font-style: italic;

}

Una vez creada la hoja de estilo complatgu) en el mismo directorio que el archivo
XML, se puede abrir un navegador moderno como Mozilla, y esi@ehara la
informacion



5 C:\Documents and Settings\sams\Mis documentos\nutritionaeml i = | Ellll

J Archivo Edicion Ver Favoritos Herramientas  Ayuda | ll,;'
= . = g ———

J Jntrés - J - \ﬂ \ELI _I\J / ) Bisqueda \:\'/ Favoritos 6’-‘{ T Eg ﬂ - E:Z ; ﬁ ‘i‘i

JDirEg:ién I_le C:\Documents and Settingssams \Mis documentosinutrition, xml j Ir

|»

6520
{ 300
§ 2400

]

i 50

Bagels, New York Style Thompson

104

€] Listo [ e

Figura 3. Visualizacion del archivo nutrition.xml utilizando la hoja de estilo nutititon.css.
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7. Transformacién —Una mejor forma
Los problemas con las hojas de estilo son:

Sdélo funcionan con los ultimos navegadores que manejen Cascadang S
Sheets Nivel 2.

No pueden extraer toda la informacion (por ejemplo, las unidexlpaeden
mostrarse fuera del documento por que estan “ocultas” ealm®s de los atributos.

No puede calcular porcentajes.

Adicionalmente, el lenguaje inventado es orientado a datdgces esta disefiado para
describir datos a ser almacenados o transmitidos por otrosupragrEn estos
documentos, el orden de los elementos y tipos de datos en cadatekees bastante
rigida. Las hojas de estilo trabajan mejor con documentosdeado orientados a la
narraciéon. Estos documentos generlamnete significan queibtas [por humanos, y
son mas libres de forma que los documentos orientados a datoslosjdmp
documentos orientados a la narrativa son XHTML, DoCBook (un leegigajnarcado
para escritura de libros y articulos), y NewsML (paraiesarde reportes de noticias).

En orden de solucionar estos problemas, El autor uso XSLT, BblteBsylesheet
Language Transformations, para converir el archivo nutritionexnadtras formas.
XSLT es nuevamente, otro lenguaje de macado basado en XML. Suiforesos
describir como tomar la entrada de un archivo XML (el “docum@rénte”) y sacar un
documento resultante. XSLT tiene la flexibilidad de extd@tos de los atributos asi



como el contenido de los elementos, y puede también recdilzanios y ordenaciones a
través de los datos en el documento fuente.

8. Transformacién hacia HTML

El primer archivo XSLT ¢stg, convierte el documento nutrition en un archivo plano
HTML capaz de ser visualizado en cualquier navegadoralice® o PDA. Para
realizar la transformacion teclear:

Figura 4. Transformacion de documento XML a HTML enforma plana.

El resultadogenerado visto desde un navegador es el siguiente:
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Nutrition Facts Summary
Here are sunmaries of nutrition facts for several foods. They are based on these daily values

« Fat

> Totak 65 g

> Sanrated: 20 g
« Cholesterol: 300 mg
o Sodium: 2400 mg
« Carbohydrates: 300 g
« Fiber:25g
o Protein: 30 g

Avocado Dip (Sunnydaie)

Serving size: 29 g
Calories: 110 / Calories from fat: 100

Amount/Serving  |%Daily Value

Total Fat11 g 17%

Saturated Fat3 g 15%

Cholesterol 3 mg 2%

Sodium 210 mg 9%

Total Carbohydrates 2 g 1%

Dietary Fiber 0 g 0%

Protein 1 g 2%

Vitamin A 0 % - Vitamin C 0 % - Calcium 0 % - Iron 0 %
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Figura 5. Resultado de la transformacion de XML a HML.

9. Transformacion de lujo

Esta transformacion es mas compleja ya que ordena lospdaitesrango de calorias
totales y calorias totales por racion; ordena un “indiceldd’sa

Si se tiene el archivo XSLT llamadaitrition_fancy.xslse puede teclear el siguiente
comando:

Figura 6. Transformacion de XML a HTML mejorado.



Esto produce el archivautrition_fancy.htmlque luce remarcablemente diferente a la
versién plana. El documento usa hojas de estilo de cascadaqgmueaipprquefios
gréficos de barra, se necesita un navegador moderno como tisbeptaer 5+ o
Mozilla/Netscape 6 para ver el efecto. Notece que XSlkipe recolectar y escoger
los datos que se quieren desplegar; la informacion de cartoshifitora, vitaminas y
minerales ha sido omitida en esta version (aunque se puedamrgnodificando el
archivo XSLT).

El autor uso dos archivos XSLT y realizo dos transformacienasferentes archivos
HTML, una version plana que es desplegable en cualquier navegR@s, y una
version mejorada que se usa en computadoras de escritorio paaresgmodernos.

Figura 7. Documento XML transformado a HTML de manea mejorada.
10. Transformacién no HTML.

Hay mas que solo navegadores en el mundo. Quizas se deaedo®datos y
convertirlos a un archivo de texto separado por tabuladoretupg@importarlos en
una hoja de calculo o una base de datos.

A continuacion se muestraaichivo resultantee latransformaciénejecutando el
siguiente comando:




Figura 8. Resultado de la transformacion de XML a o archivo csv.

Figura 9. Resultado de la transformacion de XML a o archivo de texto plano separado por
tabuladores.

11. Conversién para imprimir

Es posible convertir un documento XML a PDF usando una transfinmgue cambie
el XML a otro lenguaje: XSL-FO (Extensible Stylesheet Laggua Formating
Objects). Este es un lenguaje de disposicién de paginahdaanienta llamada FOP
(Formating Objects to PDF) toma e marcado y crea el aréF.

El archivo de transformacion que toma los datos de nutricibngologerte a objetos
formateados. Si se tiene el archivdrition_fo.xslt se puede usar FOP para convertir a
PDF de la siguiente forma:

Figura 10. Conversion de un archivo XML a PDF usand la herramienta FOP.



El resultadces un archivo PDF; el cual produce paginas de aproximadamente 8
centimetros de ancho por 9 de altura, el cual es muy cdriéoga un bolso de una
camisa.

Figura 11. Resultado de la conversion de XML a PDEsando FOP.
12. Generando gréaficos

Otro lenguaje de marcado basado en XML, SVG —Scalabl®mMécaphics- permite
crear graficos interactivos de los datos. SVG tiene eleoae&omo los siguientes, que
permiten dibujar lineas diagonales negras y circulos Bmsaron contornos verdes:

<line x1="0" y1="0" x2="50" y2="50"
style="stroke: black; fill:none;"/>

<circle cx="100" cy="100" r="30"
style="stroke:green; fill:yellow;"/>

Usando un archive de transformacion que produce SVG, se puetheicamsgréafico
que muestra un gréfico de barra para los alimentos dondgaelick. Esto es lo que
se debe de teclear:

Figura 12. Transformacion de XML a SVG.

La imagen resultante se puede visualizar con el visualizat®drB8owser que es parte
del juego de herramientas Batik. Si se tiene instaladky batpuede ver la imagen
tecleando batik nutrition.svg. Se muestrariagenobtenida:



Figura 13. Visualizacion de documento SVG en Intert Explorer con el visor SVG de Adobe.
13. Otra manera de usar las herramientas XML

En este trabajo el autor utilizé el Multi-Schema Validaf ransformador Xalan,
Convertidor FOP y visor Batik. Esta es la amnera malsyféapida de trabajar con las
herramientas que XML puede hacer.

Los archivos batch o shell pueden trabajar en ambieng@®deccion para generar
sitios Web completos en HTML de archivos XML en tiempos @gsl Solo se debe
de configurar un trabajo por lotes (cron job en el mundo Unix) gerarar los
archivos necesarios.

Que pasa si se necesita generar paginas HTML o archivoddéDBnera dinAmica en
respuesta a las peticiones de los usuarios? Obviamentedeseable la sobrecarga de
hincar un proceso Java cada vez que una peticion arriba. ElSdbk#ma Validator y
Xalan tienen una API (Interfaz de Programas de Aplitgcy puede ser parte de un
servlet Java corriendo en un servidor gue maneje dinamicarasngeticiones de los
usuarios. Una vez que el servlet es cargado, éste seaquedanoria, asi que no hay
sobrecarga para peticiones subsecuentes de transformacion.

Si se estd interesado en correr servlets, una opcion es usatenedor de servlets
Jakarta Tomcat. El cual puede correr tanto como servidgpendénte como modulo
para Apache o Microsoft IIS.

14. Tiempos

Hay dos aspectos para la medida del tiempo: ¢ Cuanto tiempogorifr ¢as
graméticas y las transformaciones?, y ¢ Qué tan rapido poiede?c

Disefar el lenguaje de marcado le tomé a el autor 25 minotoos 25 en introducir la
informacion. Escribir y probar la gramatica Relax NG réqu0 minutos.

La hoja de estilo en cascada para desplegar el XMLtdirente en Mozilla tomo cerca
de 15 minutos escribirla, incluyendo tiempo para buscar constraiX8iel y hacer
algo de experimentacion. La transformacion “elegante” tonmdifbtos. Se necesitaro
20 minutos para los graficos de barra en la hoja de gsblojinutos para arreglos
estéticos. El archivo de conversion de valores separados podt@abatapo 15

minutos de trabajo.



La transformacién a PDF tard6 una hora. La primera vezseéalel documento del
tamafio de un CD. Después se decidié cambiarlo al tamafmgido. Tomo de 30 a 45
minutos obtener las fuentes que se necesitaban.

Finalmente, la transformacion SVG tomo una hora y medigb@tzriCerca de media
hora fue para experimentar las posiciones del graficosr lwpe el script ECMA
trabaje adecuadamente.

No se necesita ser un experto en Relax NG, XSLT, X8m&tting Objects, o SVG
para seguir el tutorial. La filosofia del autor fue “la @rmmanera de pensar en el
trabajo es la manera correcta”. Es posible aprendertestasentas de manera efectiva
en poco tiempo.

15. Rendimiento

El autor probo las herramientas en una PC con microprocesadoAéi&bn 128 Mb
de memoria corriendo SUSE Linux 7.2. Para las transformacieemdifico el
programa de ejemplo SimpleTransform.java que viene con XalenpEgrama
registra el tiempo total que tarda en generar ldagliel tiempo total involucrado en la
transformacion después de un archivo XSLT ha sido parseadoeSasutilizando
transformacion en un servidor, se puede mantener en una tactiéw XSLT
parseado, asi la sobrecarga del parseo sélo ocurre una vez.

Los resultados al ejecutar el programa en nuestro equipadeaP{HP PAvilion

dv1025LA con 512 Mb de memoria RAM, microprocesador Intel centrinb.4i&hz
con Windows XP Home Edition Service Pack 2) fueron los siguientes:

Figura 14. Resultados de la ejecucién de SimpleTraform.

Al autor la conversion de PDF le tom6 15.115 segundos y 10.920 seglentiesipo
de CPU. Mientras que los valores obtenidos por el fueron los isigsie

Transformacion Tiempo en segundos



Total Transformacion

Plain HTML 3.691 1.018
Fancy HTML 4.057 1.409
Tab—separated Values 3.057 0.548
SVG 3.386 0.689

Estas no son las Unicas herramientas disponibles. Hay otrosguooes de XSLT y
otros programas para covertir XSL Formating Objects a ED&utor escogié MSV,
Xalan, Fop y Batik por ser libres, faciles de usar, yoquar estaba familiarizados con
ellos

16. Sumario (conclusiones)

Usar lenguaje de marcas basados en XML da a los documentmsuea,
haciéndolos mas facil de leer y abrir.

XML es parte de una familia de tecnologias.

Se pueden utilizar gramaticas de lenguajes de marcado cetag NRG 0 XML
Schema para validar documentos.

Se pueden usar transformaciones XSLT para reformatear un eiakcuran
documento simple puede ser transformado a XHTML, texto pldde yRa otrs
lenguajes de marcado basados en XML como SVG.

Programas que realizan validan y transforman estan dispogifaiiitamente y
son faciles de usar.



