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Ing. Edgar Cardenas E.
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Garza
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la propuesta.




3. UBICACION DE LA ASIGNATURA

a) Relacion con otras asignaturas del plan de estudio

Anteriores

Posteriores

Asignaturas

Temas

Asignaturas Temas

Fisiologia

Instrumentacion
Biomédica |

Conceptos

fisiolégicos de los

diferentes
sistemas en el
cuerpo.

Sensado de las
variables

fisiologicas

b) Aportacion de la asignatura al perfil del egresado

Proporciona los conceptos necesarios para la comprension de la

tecnologia

involucrada en los sistemas de medicion utilizados en la practica de la medicina.

4. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

« Identificar los requisitos de operacidén impuestos por el fendomeno biologico que se
intenta registrar, analizando los diversos sistemas de medicidn en los sistemas
circulatorio, nervioso y respiratorio asi como los equipos que utilizan la imagen para

diagndstico.
5. TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1 Protecciones y seguridad |1.1 Efectos fisiologicos de la corriente

eléctrica en equipo médico.

eléctrica.

1.2 Parametros de susceptibilidad.

1.3 Macroshocks.

1.4 Microshocks

1.5 Estandares de seguridad eléctrica.

1.6 Protecciones en el disefio del equipo.

1.7 Pruebas en equipos Yy sistemas
eléctricos.

2 Mediciones en el sistema

2.1 Mediciones directas de presion




circulatorio. sanguinea.

2.2 Propiedades dinamicas en los sistemas
de medicion de presion.

2.3 Ancho de banda para la medicién de
presion sanguinea.

2.4 Mediciones indirectas de presion
sanguinea.

2.5 Sonidos del corazon.

2.6 Sistemas de instrumentacion para
sonidos del corazon.

2.7 Flujo sanguineo.

2.8 Sistemas de instrumentacién para flujo

sanguineo.
3 Mediciones en el sistema|3.1 Anatomia del sistema nervioso.
nervioso. 3.2 Comunicacién neuronal.

3.3 Organizacion del cerebro.

3.4 Medicion de variables en el sistema
nervioso.

3.5 Instrumentos para medicion de
variables en el sistema nervioso

4 Mediciones en el sistema|4.1 Anatomia del sistema respiratorio.

respiratorio. 4.2 Volumenes y capacidades en el sistema
respiratorio.

4.3 Mediciones dindmicas y mecanicas.

4.4 Instrumentos para medicion de
variables en el sistema respiratorio.

5 Sistemas médicos de|5.1 Informacidn contenida en unaimagen.
imagen. 5.2 Fotografia.
5.3 Radiografia.
a. Generacion de rayos x.
iDeteccion de rayos x.
5.4 5.4 Tomografia axial computarizada.
5.5 5.5 Termografia.
a. Principios de deteccion.
b. Scanners.
56 5.6 Diagnastico por ultrasonido.
a. Principios de deteccion.
b. Sistemas de ultrasonido..

6. APRENDIZAJES REQUERIDOS
- Célculo diferencial e integral.
- Quimica.
- Electronica analdgica ( transistores y amplificadores operacionales).
- Sistemas de control



7. SUGERENCIAS DIDACTICAS

* Propiciar la busqueda de informacion técnica de los elementos que
constituyen los instrumentos biomédicos.

» Disenfar las préacticas a desarrollar en el laboratorio..

» Realimentacion continua de los temas expuestos en clase.

» Realizar una induccion al principio de cada tema.

» Realizar una visita a una institucion hospitalaria.

« Utilizar material audiovisual de los temas a tratar.

» Fomentar la asistencia a foros y congresos relacionados con el area.

* Fomentar el trabajo en equipo.

8. SUGERENCIAS DE EVALUACION

. Aplicar examenes escritos considerando que no sea el factor decisivo para la
acreditacion del curso.

. Revisar tareas y trabajos extraclase.

. Revisar reportes de actividades realizadas en el laboratorio de acuerdo a
formato previamente establecido.

. Considerar la participacion del alumno en clase.

. Considerar desarrollo de un proyecto.

9. UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Protecciones y seguridad eléctricaeneq  uipo médico.

Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes_gle
Educacional Informacion
Comprender los 1. Conocer los efectos fisiologicos causados Todas
efectos fisioldgicos por la corriente eléctrica.
de la corriente 2. ldentificar los parametros de
eléctricay la susceptibilidad como umbrales, frecuencia,
protecciéon y duracion, peso y puntos de entrada.
seguridad necesaria |3.Comprender las caracteristicas del
en equipo médico. macroshock.
4. Comprender las caracteristicas del
microshock.
5. Conocer los estandares de de seguridad
eléctrica.
6. Conocer las protecciones en el disefio de
equipo.

7. Conocer las pruebas en equipos y
sistemas eléctricos.




Unidad 2: Mediciones en el sistema circulatorio

Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes_(zle
Educacional Informacion
Comprender los 1. Identificar las propiedades dinamicas en Todas
diversos principios los sistemas de medicién de presion
de transduccion para |sanguinea.
medir la presion 2. ldentificar el ancho de banda para la
sanguinea, medicidn de presion sanguinea.
los sonidos del 3. Conocer los principios de transduccién en
corazoén y el flujo mediciones directas e indirectas de presion
sanguineo. sanguinea.
4. ldentificar los sonidos del corazon.
5. Conocer los diversos sistemas de
instrumentacion para sonidos del corazon.
6. Definir el flujo sanguineo.
7. Conocer los diversos sistemas de
instrumentacion para flujo sanguineo.
Unidad 3: Mediciones en el sistema nervioso.
Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes_gle
Educacional Informacion
Comprender el 1. Conocer las divisiones del sistema Todos

principio de los
biopotenciales
electroencefalografic
oSy
electromiogréficos y
Su uso para medir
variables fisiolégicas.

nervioso.

2. Conocer como funciona eléctricamente
una célula

3. Conocer como se lleva a cabo la
propagacion de los potenciales en la
neuronay entre neuronas.

4. Conocer las variables en el sistema
nervioso.

a). Explicar el funcionamiento del
electroencefaldgrafo.

b). Explicar el funcionamiento del
electromiografo..




Unidad 4: Mediciones en el sistema respiratorio

funcionamiento de
algunos equipos que
utilizan la imagen
como despliegue
para hacer
diagndstico .

imagen.

2. Explicar el principio de la fotografia.

3. Explicar el principio de la generaciéon y
deteccion de los rayos x.

4. Explicar el principio de funcionamiento de
la tomografia axial computarizada.

5. Explicar los principios de deteccion de los
exploradores o scanners termogréficos.

6. Explicar los principios de deteccion de los
sistemas que utilizan ultrasonido.

Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes_gle
Educacional Informacion
Comprender las 1. Definir las partes del sistema respiratorio. Todas
variables del sistema | 2. Conocer los volumenes y capacidades
respiratorio y como | del sistema respiratorio.
medirlas. 3. Conocer las mediciones dinamicas y
mecanicas.
4. Conocer los diversos sistemas de
instrumentacion para medicion de variables
en el sistema respiratorio.
Unidad 5: Sistemas médicos de imagen.
Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes_gle
Educacional Informacion
Comprender el 1. Definir la informacién contenida en una Todas.

10. FUENTES DE INFORMACION

Electromedicina
Carlos del Aguila

Ed, Hispanoamericana Hasa.

Medical instrumentation: application and design

J. G. Webster
Ed. Houghton Mifflin

Biomedical instrumentation and measurements

L. Cromwell, F. Weibell

Ed. Prentice Hall




Transducers for biomedical measurements
R. S. Cobbold
Ed. Wiley Interscience

11. PRACTICAS PROPUESTAS.

. Ancho de banda de los amplificadores operacionales.

2. Caracteristicas del amplificador de instrumentacion.

3. Relacién de rechazo en modo comun y ancho de banda del amplificador de
instrumentacion.

. Disefio de un voltimetro utilizando una pantalla LCD como despliegue.

. Acondicionamiento de un monitor de frecuencia respiratoria utilizando un
ensor de temperatura.

. Despliegue de un monitor de frecuencia respiratoria.

. Acondicionamiento de un medidor de frecuencia cardiaca latido por latido
tilizando luz infrarroja.

. Despliegue de un medidor de frecuencia cardiaca.
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